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文化情境融入「整數運算規則」之補救教學研究
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國立嘉義大學　數理教育研究所

摘要

植基於國小五年級學童「整數運算規則」的學習困難，研究者自編「迓媽祖，學數

學」文化情境融入整數運算規則之補救教學活動，嘗試瞭解補救教學成分對個案學童的助

益，並從中探究個案學童的學習表現。透過學習單、訪談、前測、後測、課室觀察等方式

進行資料的蒐集與分析，研究發現：一、個案學童在補救教學前的學習困境有：誤解運算

的規則、算式拆解錯誤、忽略運算符號的順序改變、忽略括號、需依賴紙筆計算解題等；

二、藉由師生間的問答、不同解題方式的提供、口頭或上臺發表解題等方式，可刺激學童

思考，有助於整數運算規則的理解與學習；三、將真實的文化情境─「迓媽祖」活動融

入整數運算規則教材中，除可使學童對生活情境中的民俗活動有更深入的瞭解、亦能有效

提升學童的解題答對率。

關鍵詞：文化情境、補救教學、整數運算規則

壹、研究緣起與目的

整數計算是一切數學學習的基礎，良好

的計算能力，可培養學童的數感，亦是日常

生活應具備之技能；臺灣的九年一貫數學課

程綱要亦是將熟練自然數的四則運算列為國

小數學課程的重心之一(教育部，2008)。然

而，整數四則運算的相關規則對學生來說是

複雜的，尤其是先乘除後加減、以及分配律

等概念的學習，容易產生困難。國小階段的

範疇雖限定在非負整數，但其概念會擴展至

國、高中含負數之四則運算(何耿旭，2012)，

若學生能具備熟練的整數四則運算能力及概

念，將有助於日後的數學學習，減少挫敗感

(黃富源，2010)，而流暢的演算能力可加強學

童自信心，對日後數學知識的學習有莫大助

益。

「成就每一個孩子」是十二年國民教育

的三大願景之一，但臺灣學生數學學習過程

中，班級內數學表現差距嚴重，常導致許多

人放棄學習數學，若要改善學童的學習，補

救措施應普及到所有課室內(黃敏雄，2013)。
教育部自95年度起開始辦理「攜手計畫—

課後扶助」方案，亦列入十二年國教的核心

課程之一，期許弭平學習落差，鞏固國民基

本學力，確保學習品質(教育部，2011)，足見

補救教學之重要性。
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再者，情境學習強調學習者在真實的活

動中，透過與真實的人、事、物產生互動(黃
國勳、劉祥通，2006)，與生活產生連結，建

構學習知識；而情境融入補救教學可協助學

生學習，提高學生的學習動機，增加學習成

效(林宗翰、姚如芬，2011)，因此本研究企圖

提供一個真實的文化情境，讓學生產生熟悉

感和親切感，以引起其學習數學的興趣，且

明白數學在現實生活中的價值。

由於從研究者在教學現場的觀察與教學

經驗中發現，許多五年級學童對於「5-a-01能
在具體情境中，理解乘法對加法的分配律，

並運用於簡化計算」、以及「5-a-02能在具

體情境中，理解先乘再除與先除再乘的結果

相同，也理解連除兩數相當於除以此兩數之

積」這兩項代數分年細目中所涉及的三項運

算規則倍感困難；只是過去幾年來，國內以

國小代數為主題的相關研究多集中於學童文

字題的解題探究，至於九二正綱實施之後，

國小學童在代數各分年細目上的表現究係如

何的相關研究則較付之闕如(姚如芬，2011)，
也因此教師應採取如何的教學措施以利國小

學童學習代數亦無從得知，於是，本研究在

此有了值得探究的空間。

是故，本研究遂以上述這三項運算規則

為範疇，嘗試將個案學童熟悉的在地文化情

境「迓媽祖」融入數學科補救教學活動中，

期盼能引發學童的學習動機，加強學童整數

運算規則的概念，且能活用數的運算性質，

達到補救教學之目的；同時提供有需要的教

育伙伴作為補救教學之參考。具體而言，本

研究有兩項主要目的：

一、 瞭解五年級個案學童在「『迓媽祖，學

數學』文化情境融入整數運算規則補救

教學」前的學習困難。

二、 探討五年級個案學童在「『迓媽祖，學

數學』文化情境融入整數運算規則補救

教學」中的學習表現、與教學成分對學

童的協助。

貳、文獻探討

由於本研究主要目的在探討「整數運算

規則」補救教學中，五年級學童的學習困難

與學習表現，希望透過研究者自行設計的情

境式補救教材，協助個案學童在整數運算規

則的學習。因此，首先彙整「整數運算」教

與學的相關研究，接著探討真實數學教育與

情境教學之理論及文獻，以作為本研究教材

設計之指引，同時為本研究將真實的文化情

境融入教材之中，提供適當的立論依據。

一、「整數運算」教與學的相關研
究

Carpenter, Franke與Levi (2003)認為數字的

基本算則是國小算術及代數連結之關鍵，若能

把算則運用於解題上，將有助於代數學習。

陳嘉皇(2010)指出算則教學著重在乘法

分配律與結合律的理解，有助於學生的代數

推理，他們在代數的學習亦會有較好的理

解。而要提升結合律或分配律學習的效果，

其問題設計應從相關的情境著手，讓學生透

過具體情境提供線索，使其瞭解乘法的意

義，增加對算則概念的理解。

Weaver (1973)指出乘法對加法的分配律

是數學上重要且常用的性質，但對四、五、

六年級的學生來說，建立分配律的概念並不

是一件容易的事，因為它包含了加與乘兩

種運算符號，較為複雜(施舜玉、林碧珍，

2011)。而比起反覆的記憶，教材與教學活動

應讓學生進行有意義之學習，更能讓學生瞭

科學教育學刊24(S)-03 姚如芬.indd   488 2017/2/7   下午 06:32:24



迓媽祖，學數學 489

解分配律的性質。即意味著學生在分配律概

念的學習可能只是背誦，而不是瞭解其真正

的意義及其使用的時機。Tsai與Chang (2008)
指出教材與教學活動設計若能符合生活情

境，有助於學生分配律概念之建立。

施舜玉與林碧珍(2011)指出，分配律的

應用應該在概念理解之後；教學過程應給予

學生足夠的時間思考探索，藉此釐清他們的

概念；而教材應注重內部連結，讓學生發現

其規律；布題設計應有使用分配律之需要，

促使學生利用分配律來簡化計算，亦瞭解使

用分配律的方便。

Baek (2008)則是認為關於乘法分配律的

理解，最重要的是要能對問題中有關聯的數

字加以分解與合成，明白等號兩邊數字運算

代表等值的關係，當分解、合成與等值概念

經過合理的驗證後，才可建立穩固的分配律

概念；同時，他亦發現學童利用分配律解決

問題的過程與進行「關係」思考是雙向運作

的，而當分配律概念基礎穩固後，藉由分配

律算則的模式思考，可較容易觀察出問題中

的數量關係。

Hunter (2010)指出從算術理解推展到代

數理解是複雜的過程，而富含有具體物品

及具體教學措施的作業(task)，是學生發展

代數推理的重要因素。亦發現學生在體驗

(experience)算術時，典型的認為算術只是一

個程序的過程，即對算術的認識只停留在規

則的記憶，並非理解。且學生會認為乘法、

加法具交換性，則減法與除法也具交換性；

學生以抽象的方式理解交換性是困難的，但

透過具體物及教師的介入，可加深他們的理

解。

Squire, Davies與Bryant (2004)認為瞭解運

算規則對數學概念的理解是很重要的，其中乘

法交換律和分配律是很重要的乘法運算規則。

在學校教育中，可能缺乏透過加法理解乘法交

換律的課程，孩子可能只在正式的學校課程學

習乘法交換律，而研究指出學生對乘法交換律

有較好的理解，但對乘法分配律缺乏理解。

Squire等認為，對學生來說理解乘法分配律是

困難的，而學生對乘法分配律理解有困難的原

因其一可能是過度運用加法，應提供機會讓他

們辨別乘法運算與加法運算的不同；其二是問

題提供的線索(cue)會影響他們的解題。由此可

見，學生對乘法分配律的理解與問題的情境相

關，若能提供一個他們較容易聯想的情境，應

有助於乘法分配律的學習。

透過上述整數四則運算教材分析及其相

關研究之探討，發現整數四則運算會影響學

生日後的數學學習，而影響學生在整數四則

運算的學習成效因素不盡相同。文獻顯示乘

法分配律對學生來說是頗困難的概念，若只

流於形式上記憶，學習成效不佳，但若能以

情境輔助，將有助於學生分配律的學習。因

此研究者將根據上述相關文獻，設計補救教

學活動內容，將情境融入其中，期望透過與

生活產生連結，協助個案學童學會此單元應

具備的能力。

此外，本研究雖是將研究重點聚焦在

「乘法對加法的分配律」、「先乘後除等於

先除後乘」、以及「連除二數等於除此二數

之乘積」等三項，但在探討相關文獻的過程

中，研究者發現有關「先乘後除等於先除後

乘」與「連續除以二數等於除以此二數之乘

積」的相關研究甚少，也因此凸顯了本研究

的探究價值！研究者期待能透過本研究瞭解

學童在這兩個概念的學習情形，以作為未來

相關的教學與研究之參考。
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二、「真實數學教育」與情境教學
之相關研究

現今的數學課程注重與生活產生連結，

若能將課程內容與學童的生活經驗結合，給

予一個與真實情境融合的數學教材，將提升

學童的學習興趣，引導他們在真實情境中主

動學習，進而建立有意義的知識。本節將依

「真實數學教育」與「情境與數學教學之相

關研究」分別探討之。

(一)真實數學教育
來自荷蘭的真實數學教育 ( R e a l i s t i c 

Mathematics Education, RME)由教育學者

Freudenthal (1973)提出，主張數學是人類的活

動，透過真實的情境，發掘、組織、解決問

題，對數學進行有意義的學習。林碧珍(2008)
指出RME認為數學題目的真實程度，能決定是

否促進學生數學化的思考，因此數學與學生的

生活經驗愈接近，愈有助於他們的數學學習。

Van den Heuvel-Panhuizen與Drijvers 
(2014)提出「現實」(realistic)情境是指真實

世界(real-world)的情境，「現實的」具廣泛

的內涵，意味著提供學生可想像的問題情

境；在RME中呈現的問題只要真實存在學

生的經驗之中皆可，可來自真實的世界，也

可以來自童話故事之幻想世界或正式的數學

世界。亦認為數學的學習不應該在封閉的

狀態下發生，而是一個真實數學化的活動。

Van den Heuvel-Panhuizen與Drijvers認為RME
有六大核心教學原則：1. 活動原則(activity 
principle)：學生在RME中是學習過程的積極

參與者。2. 真實原則(reality principle)：其一

透過數學教學目標-學生在真實生活運用數學

解決真正生活的問題；其二是數學教育對學

生來說是有意義的學習，提供他們機會將意

義附加於解題時培養的數學概念。3. 標準原

則(level principle)：強調學生通過不同層次

的理解學習數學。4. 交織原則(intertwinement 
principle)：數學課程的內容不被視為各自獨

立，而是緊密的結合在一起。5. 互動原則

(interactivity principle)：數學學習不僅是一種

個人行為，也是一種社會活動。6. 指導原則

(guidance principle)：教師在學生的學習中扮

演積極的角色，教育規畫應具備能使學生概

念達到理解的潛力。本研究整理以上六項核

心原則與「迓媽祖」教學設計內涵之對照，

以圖1呈現之。

圖1：真實數學教育六大核心教學原則與「迓媽祖，學數學」教學設計對照圖

資料來源：作者自行整理。

科學教育學刊24(S)-03 姚如芬.indd   490 2017/2/7   下午 06:32:25



迓媽祖，學數學 491

真實數學教育主張數學是人類的活動，

應在活動中讓學童進行有意義的數學學習。

因此，本研究融入真實數學教育的理念，將

現實生活中的在地民俗活動「迓媽祖」，融

入自行設計的整數四則運算教材之中，搭配

學童們自小就熟悉且熱衷參與「迓媽祖」的

各項民俗活動，設計情境融入整數四則運算

補救教學活動，使接受補救教學之個案藉此

主動且進行有意義的學習。

具體而言，「迓媽祖，學數學」係根據

上述六大核心教學原則如圖1，依不同分年細

目設計不同層次之教材(標準原則)，並將「迓

媽祖」的真實情境融入教材中(真實原則)，使

整數四則運算的概念和「迓媽祖」活動結合

為一體(交織原則)。教學活動將學生視為參與

者(活動原則)，教師將在過程中積極引導他們

(指導原則)，希望透過師生與學生間的互動進

行學習(互動原則)。

(二)情境與教學之相關研究
如前所述，本研究針對整數四則運算

課程及其教學目標，將「迓媽祖」的真實情

境融入自編教材中，希望以學生親身體驗的

情境引起學生的興趣，使他們能主動學習思

考，在教學過程將根據學生的學習狀況，調

整教學進度及策略，以達教學目標。

由於本研究嘗試將情境融入整數四則運

算補救教學之活動中，為瞭解情境對數學教

學的成效，整理以國小為範圍的情境融入數

學教學活動之相關研究，如表1。

統整表1的各項研究結果可以發現：情

境融入數學教學對於學童的數感、加減法、

乘除法、整數四則運算等面向的學習皆有實

質的幫助，同時對於學童在理解題意、發展

有意義的解題策略、體認數學演算與生活經

驗的關聯、或是連結生活經驗來建構數學概

念、以及瞭解數學的實用性等方面亦都能有

所助益，而對於數學學習興趣與動機的提升

也有一定的效果。整體而言，情境融入數學

教學可提升學童在數學概念、算則、技能與

數感的學習，不論是一般教學或是補救教

學，皆可促使學生產生有意義的學習，而融

入與生活相關的情境，可提升學習內容的趣

味性，有助於學童專心學習。

綜合上述相關研究顯示，情境融入教學

確實有助於學生的數學學習(林晴瀅，2009；
陳瀅如，2011；黃雅玲，2010)；因此，本研

究將根據相關文獻，融入真實數學教育之理

念，以情境學習理論支持本研究的論點，將

真實生活的在地民俗活動─「迓媽祖」融入

教學教材之中，期望藉學童熟悉且感興趣的

真實情境，提升學童的學習意願，引發他們

主動探索、建構自身的數學知識，使學童瞭

解數學與日常生活的相關性、同時促進學童

理解題意與解決問題之能力，以達補救教學

之目的。

參、研究設計

一、研究參與者

本研究以研究者1任教的北港某國小五年

級學童為研究對象，研究對象選取方式共分

為三個階段：第一階段先徵得家長同意，對

全體30名五年級學童進行前測；第二階段再

根據前測結果及導師推荐，同時考量學童的

口語表達能力(以利訪談之進行)，挑選出11名
在五年級整數四則運算前測表現為中後之學

童進行訪談；第三階段則是考量學童參與意

願及正式取得家長同意；依此篩選機制，最

後取得個案學童人數為3人，個案學童的學習

特質與表現如表2。
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表1：情境融入數學教學相關研究之整理表

研究者 研究對象 研究主題 研究發現

吳宛儒(2006) 國小三年級學

生，共30名
數常識情境問

題

1. 數常識情境教學有助於發展學生的數常識能力

2. 透過數常識情境教學活動，培養學生閱讀題目的習慣，

增進對題意的理解

李秀芬(2008) 國小三年級學

生，共31名
加減法 1. 情境影片確實能夠引導學生與日常生活產生連結

2. 學生能體認到數學演算與生活經驗的關聯，瞭解數學的

實用性

林晴瀅(2009) 國小三年級學

生，共35位
國小三年級整

數四則運算文

字題

情境式的文字題由於貼近學生熟悉的生活經驗，有助於

學生產生連結，對學生的讀題、瞭解題意……等皆有所

幫助，進而提升解題表現

蔡鳳秋與

楊德清(2006)
國小四年級學

生，共4位
國小四年級數

常識

1. 透過生活情境文字題的運用，可鼓勵學生使用數常識解

題

2. 取自於日常生活的教材，有助於學生發展有意義的解題

策略

3. 透過與情境結合的數學課程，學生能從中瞭解數學技能

與生活的脈絡

陳瀅如(2011) 國小四年級學

生，共5名
補救教學～國

小四年級乘除

法。

情境式的布題，有助於學生連結生活經驗去建構乘除法

概念、理解題意，提升乘除法的相關能力，引發學生的

學習興趣，認同數學的實用性

黃雅玲(2010) 國小五年級學

生，共47名
國小五年級數

常識

1. 情境融入數常識教學活動，可增強學生「判斷答案的合

理性」

2. 情境融入數常識教學活動，可使學生掌握數字位值與運

算性質並運用參考點，以彈性的策略進行解題

蔡美怡(2006) 國小六年級學

生，共15名
數常識情境問

題

1. 學童解真實生活情境問題比解虛擬生活情境問題來的得

心應手

2. 真實生活情境問題能幫助並觸發學生使用數常識解題策

略

Boaler (1999) 兩 所 英 國 小

學，9 ~ 11歲的

國小學童

國小學童在傳

統教學與情境

教學上，學習

成就的差異

情境融入教學的學童在數學測驗中，表現優於傳統教學

的學童，情境融入讓學童可以將數學用於日常生活中，

亦可協助他們在數學的理解

資料來源：作者自行整理。

表2：個案學童學習特質與表現

姓名 學童學習特質與表現

軒軒 在單親家庭中長大，一直由奶奶照顧，目前參加夜光天使班。個性害羞乖巧，在學習表現方面較沒

有自信，課業方面奶奶無法提供協助，有時會忘記寫功課。上課學習頗為認真，但概念理解較慢，

數學成就約在班上後30%。

如如 為新移民子女，母親相當重視課業，時常督促孩子寫作業及複習功課，但指導能力有限。如如在家

中排行老么，哥哥姊姊成績皆相當優秀，為了向兄姊看齊，如如自我要求亦很高。在校學習態度相

當認真，但數學科理解方面較慢。

玉玉 在家排行老二，家境清寒，家中小孩共五名，因此家人無法付出太多關注在孩子的課業上，而玉玉

相當喜歡學習才藝，但上數學課時變得沉默寡言，數學學習較沒有自信，在班上的數學成就約在中

下，其平日學習態度認真，作業完成度約七至八成。

資料來源：本研究成果。
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二、「迓媽祖，學數學」補救教學
活動介紹

本研究以在地民俗活動「迓媽祖」為背

景，設計教學活動，希望藉由個案學童熟悉

的地方盛事，使學童能以較高的學習動機，

學習整數運算的相關規則。活動設計從分年

細目發想，並配合學童在校所使用之教材與

教學活動，茲將本教材之分年細目、教學設

計及其與課本教材內容之對應呈現如圖2。

「『迓媽祖，學數學』文化情境融入整

數運算規則補救教學」包含四個教學活動，

活動編排依分年細目之順序，融入北港朝天

宮農曆三月「迓媽祖」的活動情境，依序為

「序曲」、「恭迎與跟隨」、「來看神明

會」、「媽祖婆，進喔！進喔！」。

整體教學活動以土豆國小(化名)的黑麻

油老師為主角，用「帶領班上學童體驗在地

『迓媽祖』文化活動」揭開序幕，從遇到問

題與解決問題的過程中，逐步鋪陳數學學習

情境，包括「分配律」、「先乘後除與先除

後乘運算結果相同」、以及「連除二數相當

於除以此二數的乘積」三項整數運算規則。

以第一站「序曲」活動為例，由於北港

媽祖遶境時，沿途許多信眾會準備大量的鞭

炮施放，為了安全起見，每個人都會做好安

全措施以保護自己的安全，包括：帽子、毛

巾、口罩、耳塞、牛仔褲、布鞋……等，於

是透過為師生做準備、以及採購的工作(例
如：買5頂219元的帽子和5條81元的毛巾，

共要付多少錢？)，在引導班上學生討論該如

何計算的過程中，引入「分配律」的運算規

則。

而在第二站「恭迎與跟隨」中，透過線

香祈願等活動─線香是信徒與媽祖進行溝

通的媒介，象徵人們對媽祖崇拜的神聖感與

依賴感，黑麻油老師免費提供線香給信眾們

參拜的具體情境(例如：一包香有180支，共

準備了30包，一人發放3支，請問可以發放

給幾個人？)，從討論如何計算的過程，引導

學童理解「先乘後除與先除後乘運算結果相

同」。

至於第三站「來看神明會」，則是藉由

扛轎活動的物品分配(例如：1,200個鈴噹，分

給10個小組，每組有15個學童，請問一個學

圖2：「迓媽祖，學數學」之分年細目、教學設計與課本教材內容之對應

資料來源：作者自行整理。
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童會領到幾個鈴噹？)，從討論解題方法的過

程中，讓學童在具體情境中理解「連除二數

相當於除以此二數的乘積」。

而為了能讓讀者更具體想像與理解實

際的教學情形以及教與學間的互動，因此以

「第二站 恭迎與跟隨」為例，依序將文化場

景、情境中的布題、隨堂練習、與學習單置

於附錄中，以協助讀者一窺重要的教學步驟

之風貌，包括：(一)教師先介紹「迓媽祖」相

關的文化情境、(二)教師利用情境布題並引

導學童討論與解題，同時輔以教學說明與引

導、(三)提供類題讓學童練習、(四)請學童完

成學習單。

上課時間從11月底開始，利用週一、

二、五的午休時間，為期二週。茲將各活動

對應之分年細目、教學目標、活動內容、教

學資源、教學時間整理如表3所示。

 三、資料蒐集
本研究的資料蒐集來源包含前測試卷、

後測試卷、訪談、活動學習單、課室觀察、

「迓媽祖，學數學」小日記等，以對學童的

學習進行廣泛性的瞭解。

(一)前測與後測試卷

研究者根據代數分年細目5-a-01、5-a-

02，並參考南一版第九冊整數四則運算之課

本、習作及教學指引等編製前測與後測試

卷，內容皆包含：1. 乘法對加法的分配律之

計算問題、2. 先乘後除與先除後乘運算結果

相同之計算問題、3. 連續除以二個數相當於

除以此二數的乘積之計算問題三類。前、後

測試卷皆委請兩位數學教育專長教授、以及

兩位數學科教學經驗豐富的同校教師，共同

審核試卷之適切性，再修改為正式的前、後

測試卷，故應具專家效度。

後測是前測的平行測驗，於補救教學之

後施行，用來探討個案接受情境融入整數四

則運算補救教學後之解題改變。

表3：情境融入「整數運算規則」補救教學活動內容

活動名稱
對應之 
分年細目

教學目標 活動內容 教學資源 教學時間

第一站：

序曲
5-a-01

乘法對加法的

分配律

透過媽祖遶境前的準備工作，讓

學生在熟悉的情境下學習乘法對

加法的分配律

學習單

地圖、題目牌
80 min

第二站：

恭迎與跟隨
5-a-02

先乘後除與先

除後乘運算結

果相同

透過第一天媽祖遶境活動的相關

事情，讓學生在熟悉的情境下學

習先乘後除與先除後乘運算結果

相同

學習單

地圖、題目牌
40 min

第三站：

來看「神明會」
5-a-02

連續除以二個

數相當於除以

此二數的乘積

透 過 介 紹 具 有 特 色 的 「 神 明

會」，讓學生在熟悉的情境下學

習連除二個數相當於除此二數的

乘積

學習單

地圖、題目牌
40 min

第四站：

媽祖婆，進喔！

進喔！

5-a-01
5-a-02

總複習

統整概念

先複習相關概念，再結合媽祖遶

境活動進行總結性評量

學習單

地圖、題目牌
40 min

資料來源：本研究成果。
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(二)訪談
為瞭解三位學童的整數四則運算之解

題，研究者利用午休時間針對整數運算前測

及後測，訪談學童的解題策略與想法，藉此

瞭解學童的學習情形與變化，每次時間約20
分鐘。此外，若每次教學活動後，研究者對

個案之表現有想瞭解的資訊，亦會進行訪

談，所有訪談皆全程採錄影、錄音方式進行

記錄，並將訪談內容轉譯成文字稿。

(三)學習單
每個教學活動皆設計有學習單，內容

皆與「迓媽祖」民俗活動結合，配合「迓媽

祖」活動的相關事項，將真實情境融入其

中。每份學習單包含有「情境文字題」：由

教師引導，讓學童透過具體情境學習數學概

念；以及「學生作答題」：於教師講解概念

後實施，如同形成性評量，藉此瞭解學童的

學習情形與解題。

在整個教學活動後，研究者還依據「迓

媽祖」活動流程，設計了「迓媽祖大富翁」，

使學童藉簡單的遊戲複習數學概念，給予他們

更多練習的機會，加深學習的概念。

(四)課室觀察
每個補救教學活動進行時，皆有課室觀

察(觀察重點聚焦在學童的學習表現)，亦會同

步錄影與錄音，以記錄學童的學習情形，並

蒐集教學活動的相關資料。

四、資料分析

在質的研究的過程中，資料的搜集與分

析是持續進行的(黃瑞琴，2008)。研究者以研

究目的為依據，且為達三角校正，同時進行

多方面相關資料的蒐集，包含前測、後測、

學習單、教學影音檔……等，反覆閱讀，以

瞭解研究個案的解題及學習情形；主要依

「代數運算規則」(三項)、「個案學童的解

題」、以及「時間流程」分類，將不同來源

的資料交叉比對及分析，以避免研究者過於

主觀的認定，接著找出同屬性的資料歸類，

進行編碼，然後進行研究報告的撰寫。資料

分析期間，研究者1與研究者2則是不斷對資

料與暫時性的發現進行檢視，再形成最後的

結論。

五、研究流程

本研究實施程序包含：教學前預備階

段、教學中實階段施及教學後資料處理階

段，分述如下：

(一)教學前預備階段
包括：確定研究主題、相關文獻探討、

擬定研究計畫、補救教學活動初步設計、以

及確定研究個案。

(二)教學中實施階段
包括：實施前測及訪談、修訂與確定補

救教學教材及設計、以及進行補救教學活動。

(三)教學後評析階段
包括：實施後測及訪談、進行資料分

析、以及撰寫研究報告。

肆、研究結果與討論

一、看見—個案學童在整數四則
運算的前測結果與學習困境

研究者依據個案學童的前測試卷，分析

其答題情形，且進行訪談，以瞭解個案的解題

想法。歸納個案學童的答題表現，以及相關的

學習困境，依本研究所聚焦的三個整數運算規

則，先概要整理於表4，再一一詳述於後。
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(一)有關「乘法對加法的分配律」的學習
困境

1. 誤解運算的規則
個案學童在計算過程中，一開始雖能正

確拆解「乘法對加法分配律」的算式，但在

拆解完後卻因運算規則仍不夠清楚與完備，

而導致答案錯誤，如填充題4「36 × 101 = 36 × 
(100 + 1)」(圖3)中，學童已經將算式拆解成

「36 × 100 + 36 × 1」，但在最後的步驟並非

是將36 × 100與36 × 1的結果相加，而是將36 × 
100與36 × 1的結果相乘得到129,600；透過

訪談，學童亦告知研究者：「……129,600是
3,600乘以36得來的，……因為這一題是在考

乘法啊」(1031028訪-玉)。若此，以代數的觀

點而言，學童的運算方式是a × (b + c) = a × b + 
a × c = (a × b) × (a × c)，顯示此學童對於分

配律的運算規則之理解，仍是不夠清晰與完

備，才會導致後面的計算錯誤。

2. 忽略括號
學童解題時，不是依據「乘法對加法分

配律」的概念解題，而是認為數字順序相同

的就是答案，忽略題目中的括號，如選擇題1
「(50 + 8) × 12」及選擇題2「31 × (20 + 3)」
(圖4)中，學童選擇的答案是與原題目的數字

順序相同之選項，即「50 + 8 × 12」、「31 × 
20 + 3」。

3. 算式拆解錯誤
學童在解題時，知道要拆解算式，也知

道算式中的數字要分出去，但由於沒有「乘

表4：學童的前測結果與學習困境分析

整數運算規則 學習困境 軒 如 玉

(一)乘法對加法的分配律 1. 誤解運算的規則 √ √
2. 忽略括號 √
3. 算式拆解錯誤 √ √
4. 需依賴紙筆計算解題 √ √

(二)先乘後除與先除後乘運算結果

相同

1. 忽略運算符號的順序改變 √ √
2. 以數字是否可以運算判斷 √
3. 需依賴紙筆計算解題 √

(三)連續除以二個數相當於除以此

二數的乘積

1. 數字運算是否能整除或是否好計算為據 √
2. 以猜測方式作答 √ √
3. 忽略括號 √
4. 需依賴紙筆計算解題 √ √

資料來源：本研究成果。

註：√代表個案學童具有該項「整數四則運算」概念的學習困境。

圖3：計算錯誤導致解題錯誤(1031028前-玉)
資料來源：本研究結果。

圖4：忽略原題目的括號(1031028前-軒)
資料來源：本研究結果。
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法對加法分律配」的概念，因此以錯誤的方

式拆解算式，如填充題4「36 × 101」(圖5)
中，童學拆解後的算式是將原題目的「101」
分別分給36，寫成「36 × 101 + 36 × 101」，

導致解題錯誤。

4. 依賴紙筆計算解題而非應用運算規則
學童對「乘法對加法分配律」並沒有

建立概念，如選擇題1「(50 + 8) × 12」(圖6)
中，選擇了正確答案「50 × 12 + 8 × 12」，經

過訪談得知學童必須依賴紙筆計算，才能確

認最終答案，無法透過觀察選出正確答案，

顯示學童並未具備分配律的相關概念。

(二)有關「先乘後除與先除後乘運算結果
相同」的學習困境

1. 誤會「先除再乘」與「先乘再除」的意涵
由圖7可見學童以為「先除再乘」與「先

乘再除」的意涵，是只要交換「運算符號」

即可得到相同的結果。

2. 以數字的運算是否能整除來判斷
在前測中，要學童計算「299 × 78 ÷ 

299」之值，原先期待的是學童能應用已學

過的「先乘後除與先除後乘運算結果相同」

的概念解題(即299 × 78 ÷ 299 = 299 ÷ 299 × 
78 = ……)，結果學童寫出的卻是「299 ÷ 78 
× 299」；因此訪談時，研究者請問學童：

「299 ÷ 78 × 299與299 × 78 ÷ 299是否相

同？」(部分訪談資料如下)，學童在受訪時

根據的是「算式中的數字運算能否整除」來

回答：「299 ÷ 78不能除，所以不相等」，否

定了自己之前在考卷上的作答：「299 × 78 ÷ 
299 = 299 ÷ 78 × 299 = ……」；由此可見，學

童並沒有應用「先乘後除與先除後乘運算結

果相同」的算則解題，而是根據算式中的數

字運算能否整除來判斷。

師：299 × 78 ÷ 299跟299 ÷ 78 × 299
有沒有一樣？

玉：等一下，……(計算30秒)，(299 

÷ 78)不能除。

師：不能除，那你覺得有一樣嗎？

玉：不一樣。(1031028訪-玉)

3. 依賴紙筆計算解題而非應用運算規則
亦有部分學童在判斷「 2 9 9  ×  7 8  ÷ 

299」，其結果是否與「299 ÷ 78 × 299」相

同時，是透過紙筆計算，顯示學童並沒有建

立「先乘後除與先除後乘運算結果相同」概

念。

(三)有關「連續除以二個數相當於除以此
二數的乘積」的學習困境

1. 數字運算是否整除或數字是否好計算
學童在解題時，並不是「連續除以二個

數相當於除以此二數的乘積」為依據，而是

以算式中的數字是否可以運算判斷，如選擇

圖5：拆解算式錯誤導致解題錯誤(1031028前-如)
資料來源：本研究結果。

圖6：學童以紙筆計算解題(1031028前-如)
資料來源：本研究結果。

圖7：忽略運算符號順序改變(1031028前-玉)
資料來源：本研究結果。
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題3「1200 ÷ 15 ÷ 8 = 1200 ÷ (15  8)」中，

學童□中的作答為乘號(即「×」)，原因是認

為1,200除以「15 × 8」可以運算；或以算式

中的數字是否好計算判斷；如填充題3「1500 
÷ 75 ÷ 2 = 1500 ÷ (75  2)」中，學童□中的

作答為乘號(即「×」)，是因為認為1,500除以

「75 × 2」比較好計算。學童在這兩題的作答

皆對，但卻不是以「連續除以二個數相當於

除以此二數的乘積」的概念答題，顯示學童

沒有此概念。

2. 以猜測方式作答
學童解題時雖然答案正確，如選擇題3

「1200 ÷ 15 ÷ 8 = 1200 ÷ (15  8)」，學童□

中的作答為乘號(即「×」)，但經訪談後，得

知學童是以猜測的方式作答，甚至不知答案

是從何而來；另從圖8中，軒的解答也可印證

學童是以猜測的方式作答，由此可知學童再

補救教學前，並沒有「連續除以二個數相當

於除以此二數的乘積」的概念。

3. 忽略括號
學童在解題時，並非以「連續除以二個

數相當於除以此二數的乘積」的概念解題，

如選擇題3「1200 ÷ 15 ÷ 8 = 1200 ÷ (15  8)」
(如圖9)，學童□中的作答為除號(即 )，是

因為認為第一個算式除以2個數字，第二個算

式亦要除以同樣的2個數字，忽略第二個算式

出現的括號，因此□中填入「÷」，導致解題

錯誤。

4. 依賴紙筆計算解題而非應用運算規則
學童沒有「連續除以二個數相當於除以

此二數的乘積」的概念，如計算題6「900 ÷ 
15 ÷ 6」(訪談資料如下)，此算式是否與「900 
÷ 15 × 6」，學童要透過紙筆計算，才能判斷

結果是否相同，無法透過觀察直接作答，顯

示學童沒有此概念。

師：第六題900 ÷ 15 ÷ 6，你先算什

麼？

玉：900除以15。

師：900除以15等於60，再除以6等
於？

玉：10。

師：有沒有別的算法？也可以覺得

沒有。

玉：……(搖頭)。

師：題目有沒有跟900÷15×6一樣？

玉：……(計算40秒) (搖頭)。

師：不一樣，那有沒有跟900 ÷ (15 
× 6)一樣？

玉：……(計算20秒)這個有一樣。

(1031028訪-玉)

二、轉變—個案學童在補救教學
中的學習表現及教學成分對學
童的協助

(一)個案學童在「序曲」中關於「乘法對
加法的分配律」之學習情形

1. 第一次教學引導後的學習表現
首先進行的是「乘法對加法的分配律」

教學(RME標準原則)，研究者提供融入真實

情境的教材，包括：先以一個遶境活動的短

圖8：以猜測方式導致解題錯誤(1031028前-軒)
資料來源：本研究結果。

圖9：學童忽略括號導致解題錯誤(1031028前-軒)
資料來源：本研究結果。
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片，引起學童的學習興趣，同時給學童營造

遶境活動的情境(真實原則)、然後以「土豆

國小」黑麻油老師與四名學生為情境中的主

角，從參與遶境所需準備的安全措施與物品

採買拉開序幕，開始進行分配律的情境布題

(交織原則)，例如：「小土豆拿了5個119元
的口罩和5副181元的耳塞，但卻不知道要付

多少錢？小天說：先算1個口罩和1副耳塞的

總錢數，再乘以5，就是(119 + 181) × 5、小

朝說：先算口罩，再算耳塞的價錢，兩者

相加，就是119 × 5 + 181 × 5；到底誰說得

對？」(迓媽祖學數學：學生手冊第7頁)；研

究者請學童針對情境進行討論(活動原則)，
同時在教學過程中，不斷與學童對話(互動

原則)，透過問答引導學童思考(指導原則)，
結果只有玉玉已能以分配律解題；軒軒則是

先計算括號內的數字；如如解題時，忽略括

號，直接由左向右計算(如圖10)。顯示學童的

學習還不如預期，因此再進行第二次教學。

2. 第二次教學引導後的學習表現
第二次的教學引導，同樣是在「參與遶

境所需準備的安全措施與物品採買」情境下

布題，只是提供學童更多的練習機會，以深

化其概念的建構與運算規則的使用。第二次

教學引導後，學童皆能以分配律順利解題(如
圖11)，而從補救教學後的「迓媽祖大富翁」

遊戲中，亦能看到學童已能運用此概念正確

答題了(如圖12)。

3. 學童在後測的解題表現
如如在前測有「算式拆解錯誤」以及

「需依賴紙筆計算解題」的學習困境，但經

補救教學後，在後測「乘法對加法分配律」

能正確作答，透過訪談，得知如如已經能運

用此概念解題，且能以此概念進行判斷，不

用依賴紙筆計算，以下是如如在後測訪談中

與研究者的對話：

師：第五題。

如：1001 × 479等於(1000 + 1) × 
479等於1000 × 479 + 1 × 479等於

479,479。

師：你認為第一個括號裡面的1,000
是從哪來的？

如：從1,001來的，就是括號裡面的

數字要等於1,001。

師：所以括號裡面填1,000，那你怎

麼把括號拆掉的？

如：479分一個給1,000，再分一個

給1。

 (a)玉 (b)軒 (c)如

圖10：個案學童第一次教學過程中分配律解題表現

(1031117學-1)
資料來源：本研究結果。

 (a)玉 (b)軒 (c)如

圖11：個案學童第二次教學後分配律解題表現

(1031118學-1)
資料來源：本研究結果。

 (a)玉 (b)軒 (c)如

圖12：個案學童「迓媽祖大富翁」的解題表現

(1031118學-1)
資料來源：本研究結果。
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師：所以你的答案怎麼算的？

如：1,000乘以479加1乘479等於

479,479。(1031202訪-如)

此外，若是再對照如如在後測中的解題

表現，亦能加以佐證，如圖13中的兩題選擇

題，皆可看出如如在「乘法對加法分配律」

後測已不需依賴紙筆計算解題。

玉玉在前測時則是有「依賴紙筆計算

解題」的學習困難，經補救教學後，發現玉

玉已能以此概念進行判斷，不用依賴紙筆計

算。圖14是玉玉在後測中的答題情形：

研究者將上述個案學童在補救教學過程

中的解題表現與改變，整理如圖15，以完整

呈現學童在分配律的學習轉變過程。

(二)個案學童在「恭迎與跟隨」中關於
「先乘後除與先除後乘運算結果相
同」的學習情形

1. 第二站教學初的學習表現
三名個案學童前測時，並沒有「先乘後

除與先除後乘運算結果相同」的概念，補救

教學初，在乘除混合的算式中，皆以由左向

右計算的方式解題，必須透過計算，才能確

認二個算式(先乘後除與先除後乘)相等，顯示

學童無法運用此概念進行運算，如圖16。

圖14：玉玉在「乘法對加法分配律」後測已不需依

賴紙筆計算解題(1031202後-玉)
資料來源：本研究結果。

圖15：個案學童「分配律」的學習轉變過程

資料來源：本研究結果。

圖13：如如在後測中關於「乘法對加法分配律」的

解題表現(1031202後-如)
資料來源：本研究結果。
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2. 教學引導後的學習表現
研究者於是進行「先乘後除與先除後乘

運算結果相同」的補救教學(標準原則)，仍然

是以遶境活動為情境(真實原則)、以「土豆國

小」黑麻油老師與四名學生為情境中的主角，

在恭迎與跟隨的過程中，透過發放線香的祈願

活動，開始進行「先乘後除與先除後乘運算結

果相同」的情境布題(交織原則)，例如：「一

包香有180支，共準備了30包，一人發放3支，

請問可以發放給幾個人？小朝說：先算共有幾

支香，再算可以分給幾個人，就是180 × 30 ÷ 
3、小天說：先算1包可以分給幾人，再算30包
的人數，就是180 ÷ 3 × 30；到底誰說得對？」

(迓媽祖學數學：學生手冊第10頁)；研究者請

學童針對情境進行討論(活動原則)，同時在教

學過程中，不斷與學童對話(互動原則)，透過

問答引導學童思考(指導原則)，結果三名學童

在「先乘後除與先除後乘運算結果相同」的課

程結束時，以及在「迓祖媽大富翁」遊戲中，

皆能以此概念進行運算解題，以軒軒及如如為

例，如圖17。

研究者將上述個案學童在補救教學過程

中的解題表現與改變，整理如圖18，以完整

呈現學童在「先乘後除等於先除後乘」的學

習轉變過程。

(三)個案學童在「來看神明會」中，關於
「連續除以二個數相當於除以此二數
的乘積」之學習情形

1. 第三站教學初的學習表現
三名個案學童前測時，並沒有「連續

 (a)玉 (c)如

圖16：學童教學初「先乘後除等於先除後乘」的

解題表現(1031121學-2)
資料來源：本研究結果。

 (a)軒 (b)如

圖17：學童大富翁中「先乘後除等於先除後乘」的

解題表現(1031121學-2)
資料來源：本研究結果。

圖18：個案學童「先乘後除等於先除後乘」的學習轉變過程

資料來源：本研究結果。
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除以二個數相當於除以此二數的乘積」的概

念，教學初必須透過紙筆計算確認題目中的

算式結果相同，顯示學童無法運算此概念進

行解題，如圖19。

2. 教學引導後的學習表現
研究者於是進行「連續除以二個數相當

於除以此二數的乘積」的補救教學(標準原

則)，仍然是以遶境活動為情境(真實原則)、
以「土豆國小」黑麻油老師與四名學生為情

境中的主角，在恭迎與跟隨的過程中，透過

神明會的組織與相關活動，開始進行「連續

除以二個數相當於除以此二數的乘積」的情

境布題(交織原則)，例如：「小土豆報名扛

轎，他買了1,200個鈴噹，分給10組成員，

每組有15個學童，請問一個人會領到幾個鈴

噹？小朝說：先算鈴噹分給10組，再分配給

15個學童，就是1200 ÷ 10 ÷ 15、小天說：

先算10組成員共有幾名學童，再算1,200個
平分給所有人1200 ÷ (10 × 15)；到底誰說得

對？」；研究者請學童針對情境進行討論(活
動原則)，同時在教學過程中，不斷與學童對

話(互動原則)，透過問答引導學童思考(指導

原則)，結果在第三站課程結束中的大富翁遊

戲，三名學童皆能運用「連除二個數相當於

除此二數的乘積」的概念解題，如圖20。

研究者將上述個案學童在補救教學過程

中的解題表現與改變，整理如圖21，以完整

呈現學童在「連續除以二個數相當於除以此

二數的乘積」的學習轉變過程。

(四)個案學童的前、後測結果比較
根據三名個案學童在第四站「媽祖婆，

進喔！進喔！」總複習活動中的學習表現、

以及在前、後測試卷中的答題表現，研究者

依「乘法對加法的分配律」、「先乘再除與

先除再乘的結果相同」、以及「連除兩數相

當於除以此兩數之積」這三項運算規則，將

個案學童在補救教學前後的答題改變情形整

理如表5所示。

從表5可見，三名個案學童經由情境融

入的補救教學後，不論是在「乘法對加法的

分配律」、或是「先乘再除與先除再乘的結

果相同」、「連除兩數相當於除以此兩數之

積」等方面，其補救教學後的答對率皆有明

顯的進步，尤其是個案學童如如的表現更是

令人驚艷；若將每個個案學童與補教學前的

自己比較，除了依據表5中前測與後測答對

率的差異、同時輔以教學過程中的觀察、以

及個案學童在學習單上的表現，可以發現三

位個案學童在相關概念的學習上都能有所進

展，雖然長短不一，顯示本研究所設計的情

境融入整數運算規則的補救教學對於個案學

童的學習是有所助益的。

(五)教與學的牽引
綜合三位個案學童在「序曲」中關於

「乘法對加法的分配律」之學習情形、以及

在「恭迎與跟隨」中關於「先乘後除與先除

後乘運算結果相同」的學習情形、還有在

「恭迎與跟隨」中關於「先乘後除與先除後

 (a)玉 (b)軒 (c)如

圖20：學童連除二數大富翁的解題表現(1031124學-3)
資料來源：本研究結果。

 (a)玉 (b)如

圖19：學童教學初「連除二數等於除此二數乘積」

的解題表現1031124學-3
資料來源：本研究結果。
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圖21：個案學童「連除以二數相當於除以此二數的乘積」的學習轉變過程

資料來源：本研究結果。

表5：個案學童在補救教學前後的答題改變分析

整數運算規則
題號 軒 如 玉

前後 前後 前後

1. 乘法對加法的分配律

二1 ×○ ⊕○ ○○

二2 ×○ ○○ ○○

三4-① ×○ ○○ ○○

三4-② ○○ ×○ ○×
三4-③ ×○ ×○ ×○
三5-① ×○ ○○ ○○

三5-② ×○ ×○ ○○

三5-③ ×○ ○○ ×○
平均答對率50% → 100% 25 → 100 50 → 100 75 → 88

2. 先乘後除與先除後乘運算結果相同

三1 ×× ×○ ××
三2 ×× ×○ ×○
四5 ⊕○ ○○ ⊕○

平均答對率11% → 67% 0 → 33 67 → 100 0 → 67

3. 連續除以二個數相當於除以此二數的乘積

二3 ×○ ×○ ⊕○

三3 ×○ ⊕○ ⊕○

四6 ⊕⊕ ○○ ⊕⊕
平均答對率11% → 78% 0 → 67 33 → 100 0 → 67

資料來源：本研究成果。
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乘運算結果相同」的學習情形，再配合前節

三名個案學童在補救教學前後的解題表現之

改變分析，研究者從情境融入「整數運算規

則」補救教學中，萃取出引發學童學習改變

的重要教學成分，以及這些成分與RME各項

教學原則之對應，將之統整於表6之中；同時

亦將此些重要教學成分區分為課程教材成分

(對應表6中的1、2點)、以及教學互動成分(對
應表6中的3、4點)兩大類，以呼應本文相關

的結論與建議。而藉由表6我們可以看見：根

據RME六大教學原則所設計的情境融入「整

數運算規則」補救教學，其中教師的提問、

鼓勵學童上臺解題與發表、提供不同的解題

想法、以及搭配真實情境的融入等，皆可促

使學童思考整數的相關運算規則，進而促使

其學習有所進展，也藉此對在地文化活動也

有了更深入的瞭解。

伍、結論與建議

本研究以九年一貫數學課程綱要「5-a-
01能在具體情境中，理解乘法對加法的分配

律，並運用於簡化計算」、以及「5-a-02能在

具體情境中，理解先乘再除與先除再乘的結

果相同，也理解連除兩數相當於除以此兩數

之積。」這兩項代數分年細目中所涉及的三

項運算規則為範疇，嘗試將個案學童熟悉的

在地文化情境融入數學科補救教學活動中，

期盼能引發學童的學習動機，並加強學童整

數運算規則的概念。

藉由學習單、小日記、訪談、前測、後

測、以及課室觀察等方式所進行的資料蒐集

與分析，研究發現：三名個案學童在補救教

學前的學習困境包括有：誤解運算的規則、

算式拆解錯誤、忽略運算符號的順序改變、

忽略括號、需依賴紙筆計算解題等；經由

「迓媽祖」真實情境融入「整數運算規則」

的補救教學實踐，三位個案學童在後測中的

解題表現明顯優於前測中的解題表現，且藉

由師生間的一問一答、不同解題方式的提

供、口頭或上臺發表解題等方式，皆可刺激

學童思考，進而有助於個案學童理解相關的

整數運算規則、且可讓個案學童學習到「迓

媽祖」的民俗盛事中，各個事物、儀式所象

徵的意義及活動流程。

最後，依據本研究所得之各項發現，針

對五年級「整數運算規則」相關的教學事項

提出建議如下：

一、 個案學童於補救教學初期，易固著在四

表6：「迓媽祖」情境融入「整數運算規則」補救教學對學生的助益

「迓媽祖」情境融入「整數運算規則」補救教學對學生的助益

課程教材成分

1. 依據分年細目，逐步將5-a-01、5-a-02中的運算規則融入補救教材中(符合RME標準原

則)，且利用「迓媽祖」的情境，進行相關的「整數運算規則」的布題(符合RME交織

原則)，有助於個案學童循序漸進地學習與理解相關的「整數運算規則」。

2. 將「迓媽祖」真實情境融入「整數運算規則」的補救教學方式(符合RME真實原則)，
除有助於增進個案學童對於相關運算規則的理解，亦可讓學童學習到「迓媽祖」的民

俗盛事中，各個事物、儀式所象徵的意義及活動流程。

教學互動成分

3. 例題中提供不同的解題方式，讓學童參與討論、並口頭或上臺發表解題(符合RME活動

原則)，可促使學童透過不同面向的思考，發現相關的「整數運算規則」。

4. 藉由師生間的問答與討論(符合RME互動原則)、以及教師的不斷提問與引導(符合RME
指導原則)，可刺激學童思考，進而建構與強化相關的「整數運算規則」。

資料來源：本研究成果。
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年級「由左向右計算」、「括號優先處

理」等運算習慣，以至於較無法靈活運

用「乘法對加法的分配律、先乘再除與

先除再乘的結果相同、連除兩數相當於

除以此兩數之積」等規則於四則運算

中，例如：計算1200 ÷ 25 ÷ 4或是299 × 
78 ÷ 299時，會「習慣」由左至右計算，

而忽略了可用1200 ÷ (25 × 4)、以及用299 
÷ 299 × 78來取代會更簡便；另外，計算

(50 + 8) × 12時，也會「習慣」先處理括

號而以58 × 12進行計算，忽略了可以50 × 
12 + 8 × 12，使乘積更簡易算出。因此，

教師應多提供能引發學童聯想的情境布

題，並引導學童在解題過程中注意問題

提供的線索，以增進學童對於運算規則

的理解與應用，且亦可有效克服由左向

右計算、忽略括號等所造成的影響。

二、 教材中的布題情境以及數字的設計，應

儘量能讓學童體認到運用整數運算規則

來計算的方便性，例如：1200 ÷ 25 ÷ 4可
以1200 ÷ (25 × 4)來計算、299 × 78 ÷ 299
可以299 ÷ 299 × 78來計算等等，會更簡

易、更方便，如此應更有助於強化學童

願意運用運算規則於解題。

三、 將學童熟悉的生活或文化情境融入教材

之中，有助於學童藉由具體情境來建構

與理解相關的整數運算規則。

四、 整數運算規則之教學設計，可與RME六
大教學原則結合，應有利於學童學習。
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附錄

「迓媽祖」教學示例：第二站─恭迎與跟隨

一、文化情境說明 二、情境中的布題與教學

三、隨堂練習 四、學習單
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Abstract
The main purpose of this case study was to investigate the learning performance of 5th 

graders in theculture-situated remedial instruction on “operation.” Through the pretest, posttest, 
observation, worksheets, interview and related documents, the findings of this research were 
as followed: 1. Before remedial instruction, students’ difficulties in learning “operation” 
included computational error and the inability to understand the laws of operation and so on; 2. 
The interactions between teacher and students, providing different solutions of problems and 
opportunities for students to present orally could stimulate and help students to think and to learn 
“operation;” 3. The culture-situated activities “Matsu Festival” could help students have a better 
understanding of the culture and enhance their interest in learning. And after remedial instruction, 
students’ performance in the post-test was better than the performance in the pre-test.
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